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Generatori di Hall

Dati tecnict

| ntroduzione

Tra un conduttore percorso da corrente ed un campo magnetico che lo attraversa, si constatano influenze, 11 co
sidetto "Effetto-Hall", scoperto nel 1879 dal fisico americane Hall, & appunto uno di questi fenomeni, che si
manifesta ognt qualvolta un conduttore piatto sia atiraversato normalmente dalle linee di forza di un campo ma
gnetico, [1 fenomeno consiste nel suscitarsi tra i lalf pil stretti del conduttore di una tensione: la “tensig
ne df Hall". Essa ¥ properzionale al prodotto dell?induzione magnetica per la intensith della corrente che at-
traversa i1 conduttore, cio® 11 prodotto di una grandezza eletirica per una grandezza magnetica. 11 generarsi
di questa tensione di Hall ® da ricondurst ad una deviazione delle cariche in movimento, che risultane assog-
gettate alla "forza di Lorentz", esercitata appunto dal campo magnetico sulle cariche stesse,

Col nome di "Generatore df Hall" (brevemente: G. di H.) si definisce un dispositivo, che permetie df utilizza-
re, per un pratico impiego, 1'effetto Hall. Con 1 materiali finora notf, 1'effetto Hall poteva si essere prova
to, ma la potenza in gioco (o ®potenza di Hall®) risultava minima, cos! da renderne fmpossibile qualsiasi tec-
nica applicazione. Impiegando metallf, la tensione generata ® molto bassa. Con materiali semiconduttori ad ele
vata purezza, la tensione di Hall ® sensibile, ma 1a corrente ottenibile sempre bassissima, a causa della ele-
vata resistenza interna. Solo dopo lunghe e Taboriose ricerche i Laboratorf della Siemens sono riusciti a met-
tere a punto combinazioni, le cuf proprietk permettono senz'altro 1'fmpiego sopra citato, Questi nuovi materis
11 cos} trovati, sone combinaziont semiconduttrici di elementi del terzo e del quinto gruppo del Sistema Perio
sibile preparare Generatory di Hall in grado di forn;;;-ggigaze di pratico implego; s producono cosl tensiont
di uscita fino a 1 volt, e potenze fino a 200 m¥,

Per un G, di H. & anzitutto necessario avere a disposizfone una tensione di uscita relativamente elevata; sod-
disfatta questa condizione, 1a possibilitd di caricarlo dipende dalla mobilitd degli elettroni. Quanto maggie-
re b guesta mobilith, tanto magoiore & la potenza che se ne pud ricavare. La mobilithd degli elettront in que-
ste nuove leghe ® notevolmente maggiore di quella degli altri semiconduttori finora noti. Dei due materiali so
pra citati, 1'antimonture di indio presenta una mobilith maggiore dell‘'arseniuro di indio, La dipendenza perd
delle caratteristiche elettriche della temperatura @ per esso pure maggiore, per cuf, in pratica, sf da la pre
feranza all'arseniuro di indio,

Definizione delle grandezze fondamentali

La realizzazione pratica di un generatore di Hall 2 mostratz in fig. 1. Come si vede esso 2 costituifo da una
sottile "placchetta attiva® di materiale semiconduttora, una piastrina portante ed um "mantello® esterno. Que-
sto ultimo serve a confenere e contemporaneamente protsggere la placchetta attiva, 11 contatto con i1 sistens
elettrico, annegato nel mantello, ® effettuato alle due paia di elettrodi 1-2 e 3-4, G171 elettrodi 1 e 2 servo
no ad addurre 1a Ycorrente di controlle is“o A morsefti‘i_e 4 st raccoglie fnvece la tensione di uscita, Le
misure della placcheita aitiva sono la Tunghezza aq, la larghezza by € To spessore d4. Le misure caratferisti-
che del sistema elettrico attivo non sono tuttavia queste, date che una parte della placchetta va perduta, g-
gli effetti finali, per gli ancoraggi dei terminali. La restante "superficie attiva®™ & Timftata dalla Junghez=



za a2 e dalla larghezza bZ‘

Placchelta sttiva
d1 = spessore della placchetta attiva Pisstrina portante

D« spessore del G, di Hall

fe = corrente di controlle

8 = campo di contrello di induzione B
U = tensione di uscita a vuote

K1 = norsetti
Fig.t Sezione di un G, di Hall

ie grandezze che controllano il Generatore di Hall sono la "corrente di controllo ig" e la "induzione magneti-
ca B" del campo di controllo. Se queste due grandezze sono presenti contemporaneamente, e le loro due direzio-
ni sono 1'una all'alira perpendicolari, si misura, ai morseiti 3 e 4, una tensione proporzionale a1 prodotto
delle due grandezze di controllo, Questa tensione viene denominata "Tensione di Mall, o di uscita, a vuoto",
upg. Come gid detto, & i1 prodotto di due grandezze elettriche. La principale caratteristica del G. di H. & ap
punto questa: df legare in un prodotto delle grandezze elettriche.

La dipendenza della tensione di uscita a vuoto dalle grandezze di cui & funzione, & data dalla seguente rela-
zione:

Rh 3 s t
e _“1"‘"'9"-“‘98 . . B
ho * 52 e(bz el ) s (1)

i1 valors di Uho ¢ quindi determinato, oltre che dalle grandezze di controllo, dalla forma geometrica. Entra
inoltre in gioco, come fattore molio importante, una grandezza dipendente dalle proprietd del materiale semi-
conduttore della placchetta attiva, ciod la "Costante di Hall", Ry.

La funzione
G»(.ﬁ,.i_,l_, e)
by @ by

mostra 1a influenza della forma geometrica della superficie‘ft{iva, e precisamente del rapporto 2j / bs.

Per ap/bp»1, ciod per striscie infinitamente Tunghe, come pure per s/az = 0et/hy =0, ciod per elettrodi
puntiformi, la funzione G tende a 7 e diventa indipendente dalla induzione magnetica B.
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i1 pilt raccomandabile, per praticitd di impiego, ® 11 rapporto ez/bz - 2.

Per considerazioni di linearitd della caratteristica esterna del G. di H., come pure per esigenze costruttive,
sia 1a larghezza s che la profonditd t degli elettrodi di Hall ® necessarfo assumano dimensioni superiori
ad un certo valore minimo, La funzione G assume in pratica, per valori del rapporto az/bz = 2 & per un cam-
po magnetico attivo B « 10,000 Gauss, i1 valore di circa 0,75.

La dipendenza della funzione G dalla induzione magnetica B ¥ molto piccola, e per di pil pud essere corretta
in un Generatore di Hall caricato (vedi pag.seguents)

La equazione (1) dd la tensione di uscita a vuoto U in V, se 1a costante di Hall Ry & data in cma/As b spes
sore della placchetta d in cm, )a corrente di controllo i fn &, 1a induzione B di controllo in Vs/cm - 108
Gauss. '

Per "Resistenza interna di uscita R, " si definisce 1a resistenza misurata af morsetti 3 e &, con circuito di

controllo aperto. Questa resistenza interna ® dipendente dalla induzione B del campo magnetico di controllo,

Per induzione B = 0, Ta resistenza interna st denomina Riho' La figura Z {+) dd un esempio dell'andamento del
rapporto Rip(B)/Ripg, in funzione del1'induzione magnetica B del campo di controlle,

Rih (8) ]
Rin A
ino 2 //

/
7 /
0

0 2 4 6 6 10 Induzione magnelica Bin kG

Fig.2 Resistenza interna Rih in funzione dell'induzione B
del campo di contrello, riferita al valore Riho per B =0

Alla resistenza Rih va aggiunta la resistenza th def reoforl 3 e 4, La resistenza totale def morsetti 3 e 4 ¢
quindi 1a somma di Rih * Rypy. Nelle considerazioni generali che seguono consideriamo, tuttavia, la resistenza
dei reofori come trascurabile,

i1 G. di H. si carica ai morsetti 3 e 4, Se si collega a questi morsetti un carico R, (resistenza eslerna), la
tensione di Hall Upo si comporta come una f.e.m. & genera una corrente 1y, che circola attraversv 1 carico R,
e la resistenza interna Rih‘ 11 circuito equivalente risulta quello di figura 3.

. .
(+) G1% esempi delle figure 2 ... 7 si riferiscono ad esecuzioni di G. di H, Ye cul sigle terminano con 24,
per es. FA24 (vedi tabellg di pag. 16
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Fig.3 Circuito equivalente
Dal circuito equivalante scende:
Uho = ih (Rih (B) * Ra) (2)

Per 1a corrente di uscita vale inoltre la relazione: f) = u,/R,. 11 rapporto A = R /Ryp, tra Ta resistenza
esterna e la resistenza interna per B « 0 viene chianato "rapporto di adattamento”. Introducendo A , 1'espres
stone della tensione di uscita ai morsetti diventa:

ho .
up =;—1-TR—"®‘ (3)

A Ripo

La tensione di uscita uy, dipende quindi dal rapporte di adattamentoA , e da B, tranite 12 resistenza interna
ai morsetti d'uscita Riho' la dipendenza da B & possibile compensarla, fino a un certo punto, mediante una op-
portuna conformazione def morsetti d'uscita. Si pud cosl raggiungere, per una certa A , un campo di lavoro suf
ficientemente esteso, entro i1 quale il comportamento del generatore ¥ praticamente lineare. Questa linearizaa
zione ® tuttavia connessa con una perdita di tensione utile,

11 valore teorico di questa tensione, indicato nella equazione (1), non pud quindi essere ottenuto, In questa
relazione, per la funzione G va posto i1 valore dif circa C,75,

ta "potenza di lall" o "potenza di uscita" Nh t data dal prodotte dellas tensione di uscita per la corrente di
uscita My = ih o U

St considera anche una resistenza interna dal lato controllo, o di ingresso. Questa resistenza interna ai mor-
setti di controlle R;q = Ris (B) si misura con circuite d'uscita aperto ed & essa pure funzione di B, Rigo
i1 valore di questa Ris per B = 0. Anche la Ris viene misurata direttamente alla placchetta, ciot agli elettro
di 1e 2. Si indica con R, la resistenza dei reofori della corrente di controllo,

Cone esempio della dipendenza della resistenza interna ai morsetti di controllo Ris dal valore della induziene

B, 1a fig.4 (+) d2 1'andamento del rapporto Rjs/Rige in funzione di B,
L

(+) Vedi nota in calce alla pag. 3

b



06683

Ris(8) |
Riso 2
1 ]
0 - -
0 2 4 6 8 10 Induzione magnelica Bin kG

Fig.4 Andamento della resistenza interna ai morsetti di controlle Ry
riferita al valore Ryoo per induzione B di controllo - 0

La tensione di controllo ug = ig « R;q viene addotta af morsetti 1e 2. La "potenza di controllo® Ng & il pro
dotto della tensione di controllo per la corrente di controllo: Ng = ug o §¢ . 11 rendinento del Generatore di
Hall & i1 rapporto tra 1a potenza di uscita e la potenza di controllo:?n = MNo/Ng = wp o fpfug « ig .

Valori nominali

Hel seguito, per valori nominali, si intendono § dati validi per una temperatura ambiente di 65°C max.

11 "valore nomfnale B," della induzione magnetica del campo di controllo, ¥ quello entro §1 quale la tensione
di uscita, a partire da zero, mantiene 1'errore nef 1imiti indicati nelle successive tabelle, Oltrepassando que
sto valore di induzione nominale Bp, i1 G, di H. non viene per questo damneggiato; aumentando 1'induzione del
campo di controllo, anche la tensione di uscita cresce. Tuttavia 1'mdamento non ¥ pill Tineare, e non valgono le
correzfont d'errore indicate per 1'intervallo,

{1 "valore nominale della corrente di controllo 'sn" % 1a max corrente consentita nel G, di H., per temperstu-

ra anbiente di 85°C max e per piastrina libera in aria. Al contrario del valore nominale dell'induttanza B, ,

questo valore igy non pud essere superato senza particolart accorgimenti che consentawo maggiore raffreddamento
{vedt a pag. 10 - Nontaggio - e a pag. 12 - Condizfonf di carico).

Impiego nominale

§i intende per impiego noninale quello per i1 quale non vengono superati i dati nominali. In particolare st in-
tende 1'inpiego al valore nominale della corrente df controllo, col valore nominale della fnduzione magnetica
del campo di controllo, in aria libera, e per adattamento 1ineare in uscita (vedi capoverso "curva caratteristi
ca" ed "errori® a pag. 6 ). S1 considera percid in un G, di H. una “tensione nominale d'uscita"u,,, una "corren
te nominale d'uscita® 1, e una potenza nominale d'uscita: Ny, = upy © g

&



Tensione residua d'uscita

Per induzione del campo di coentrollo B < 0, e per corrente di centrolle ig + D, pud presentarsi ai morseldi di
uscita una tensione residua, causata da asimmetria degli elettrodi. lella tabella dei dati viene indicata que-
sta tensione, in mV, per i valore nominale della corrente di controlle igni viene chiamata "tensione residua
ohmica d'useita” Uppo®

Se {1 campo di controllo presenta variazioni nel tempo, possono indursi nel circuito dluscita tensioni residue
induttive. Come misura di questa "tensione residua induttiva" up.; viene data, in pV, quella tensione che appa
re per una corrente di controllo nulla e per un campo di controllc a 50 Hz di induzione B = B

Curva caratteristica, sensibilith ed errore

Si chiama "caratteristica specifica del Generatore di Hall" la curva che lega la tensione d'uscita riferita al
1a corrente di controllo (uh/is), alla induzione B del campo di controllo. L'andamento di questa curva & de-
terminato dal sistema elettrico del G. di Hl, (vedi a pag. 1 "Definizioni" e a pag. 9 "Costruzionc'), in parti
colare dalla resistenza d'uscita Ry e pil precisamente dal rapporto di adattamento X . Ra/Riho‘ La fig. 5 {+)
da un esempio di queste caratteristiche per un G, di H., con A come parametro.

100
080 As e
L AN0,
060 , lin®
040
Q20
0 T : .

0 2 & 6 8 10 Induzione magnelicaBin kG

Fig.5 Caratteristica di un G. di H.

Secondo le norme della tecnica delle misure, (vedi DIN 1310 e VDE 0A10) la “sensibilitd E" i1 rapporto tre
la variazione dell'effetto e 1a variazione della causa; nel nostro caso quindi tra la tensione di uscita e 1)
prodotto della corrente pilota per 1'induzione magnetica. Per caratteristica specifica lineare, & quindi:

ah v 3 ff)
fgoB |4 kGJ (4)

Entro i1 campo def valori nominall, ogni caratteristica pud essere rappresentata, in prima approssimazione, da
una retta, tale che ¢li scostamenti da essa dei valori effettivi sfano uguali nelle due bande.(fig.6 +). La
pendenza di questacaratteristica ideale” @ percid una misura della sensibilitd £, Le applicazioni illustrate
pid avanti (vedi pag. 8), suppongono, nella maggior parte dei casi, una caratteristica lineare. Questa rappre
senta quindi 1'andamentc dei valori nominali. La differenza fra i "valori reali" della caratteristica rilevata
e i "valori nominali" si denomina nella tecnica delle misure grrore € ® ed il suo valore massimo &€ m, Come si
vede dalla fig.6, 1'errore dipende dalla induzione B, ciod : € =¢ (B}, |1 valore di € @ quindi una misu
+)  Vedi nota in calce a pag.3 : _

++] Un trattino sopra un simbolo, significa che questo vale per caratteristica lineare {per es. E)

[aa N1

26684
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ra dello "scostamento dalla Tinearitd®.
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Fig.6 Caratteristica ideale con sovrapposta la curva d'errore

Poiché ad ogni valore di A ¥ legata una caratteristica ideale, risulta che anche la sensibilith propria di
ciascuna caratteristica; & funzione di X .
Come equazione della caratteristica ideale si pud quindi scrivere

By (A) e E(A) o 1g- 0 )

La caratteristica reale del G, di H. si scosta di & (B) dalla caratteristica ideale.

Come ® normale nella tecnica delle misure, i1 valore massimo dell’errore ® riferito al valore Timite del cam~
po di impiego; vieme indicato in Z ed ¥ chiamato "errore percentuale € Z¥, 11 valore limite del campo di inm-
plego ¥, nel nostro caso, i1 valore della tensione d'uscita al valore nominale ‘sn della corrente di control-
1o ¢ al valors nominale B, del campo df controllo, cio®

Ty (A) < E(A) .« ign « By (6)

A vuoto, per A =« co , se chiamiamo E_ Va "senstbilitd a vuote® £ (X «o9), ¢i ha
0

Uhon = Fo * fsn " By (7)
L'espressione dell'errore percentuale diventa quindi

€a . 100
E(A) - isn " By

£7(A)- (8)

Essendo £ funzione di /\‘, lo sard pure €4,
Yediante E e €7 risulta completanente determinata una caratteristica (fig.6); la E d2 1a caratteristica ideale
del G, di H. e i1 valore 2 € d2 il campo di variazione dell'errore, cio® i1 massimo scostamento della curva

.reale dalla retta ideale. Cid ¥ valido, anche se i1 G. di H. & impiegato come moltiplicatore, In questo caso

€7 db i1 nassimo errore di moltiplicazione® o "errore @ prodotto",

Ad ogni velore di A corrisponde una determinata caratteristica (fig.5) e quindi una deterninata copuiz i va-



- g =

Tori di € e di €g, S possono quindi rappresentare £ (A} ed €g (A) in funzione di A (fig.7) +).

| | |
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Fig.7  Sensibilita E ey errore massimo percentuale & ¢ in tunzione di A

lle) campo di pratico interesse, £ (A) cresve solo lentamente conA . &9 (A) presenta invece un minime, il
valare di A che gli corrisponde viene chiamato A lins In questa posizione risulta minimo lo scustamento della
caratteristica dalla retia ideale, Si indicane con Ehn 12 sensibilita e con éil 1'errore percentuale
in corrispondenza dell'adattamento lineare.

Nell'esempio di fig,7 si haper A ,, = 7, un errore 8.»1.n = 0,7%. Dalla figura si riconosce pure che il va

Tore di A ;. non @ critico; in altre parole, leggeri scostamenti in pil o in meno portano ad un leggero au~
mento dell’errore.

Hassima_potenza di uscita

La massima potenza d'uscita My gy, 21 valori nominali ign e Bp. si ottiene con 1'adattamento ottino ), Que-
sto s} ha, come noto, quando )a resistenza esterna uguaglia la resistenza interna, Ma la resistenza interna @
una funzione di B, e per B ~ By vale: Rypg. 11 rapporto di adattamento nel caso ottimo ha quindi i1 valore
Amax = Rihn / Rihoe

La potenza di un G. di H. & sufficiente per molti impieghi senza che si renda necessaria un'amplificaczione; ba
sta, per es., per alimentare un oscillografo, o per pilotare un relé o uno strumento di misura,

{upieghi

Sono svariate le possibilith di impiego del G, di H., in particolare ove si tratti di legare in un prudotto aw
grandezze elettriche, Come esempi di impiego dei G. di H. Siemens si possono citare i seguenti:

1) Yisura di una grandezza. per es. l'intensitd di un campo magnetico, una induzione magnetica, forti correnti
continue {ka).

’tenza ele’c’mca, oppure deHa mduzmne nel traferrvo per 1$corrente di sta‘core per determmare 11 momento

=} Vedi nota in calce a pagina 3
==} in questa condizione, perd, viene sensibilmente supex'afo }'errore percentuzle dato per )‘]m

o868
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di un motore a corrente continua, oppure in generale per operazioni di calcolo,

3) Controllo o regolazione di una grandezza o del prodotto o quoziente di due o pil grandezze, per es. un nume
ro di giri, un momento motore, una potenza, una corrente,

numero di giri, di un momento motore, di una potenza, di una corrente.

5) Sorveglianza, senza presenza di controlli, di dispositivi cinematici.

Queste possibilitd d'impiego non si limitano al campo delle grandezze elettriche, ma sono estensibili a tutte
le grandezze fisiche, che si possono rivelare indirettamente mediante una corrente eletirica o un campo magne-
tico. In tutti questi casi, i1 G. di H. viene a rappresentare una sorgente di tensione a cui si pud applicare
un carico relativamente elevato. ‘

Per le esigenze della tecnica delle correnti forti, i1 G. di H. ® praticamente privo di inerzia.

11 tempo di rilassamento del materiale semiconduttore dipende dalla sua conduttanza e dalla sua costante di-
elettrica ed & di ca. 107" sec. In realtd interviene attenuazione gid ad una frequenza sensibilmente pili bas-
sa. (id & conseguenza dell'effetto pelle e delle correnti parassite e dipende molto dalla forma geometrica del
G. di H, Tuttavia 1'impiego di buona prova fino a frequenze relativamente elevate.

Notizie pil particolareggiate sulle proprieth e 1'impiego de) G. df H. Siemens sono contenute nella bibliogra-
fia citata a pag. 1

Costruzione

o o et

11 G, di H, & costituito da due parti: i1 Ysistema elettrico® e i1 suo supporto, detto anche "mantello®,

11 sistena elettrico ® rappresentato da una placchetta attiva e da quattro elettrodi con i relativi collegamen
ti. |1 materiale della placchetta attiva determina fondamentalmente i1 comportamento delG, di H., ed ¥ indica-
to, nei tipi che presentiamo, dalla prima cifra dellz sigla caratteristica {1, 2, 3... vedt tabella |1, pag.1
La seconda cifra (1, 2, 3... vedi tabella |1, pag. 45) caratterizza invece e dimensioni geometriche del si-
stema attivo,

Fig.8 Alcuni Generator? di Hall
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i1 nantello in cui & sistemata la placchetta attiva serve da contenitore e contemporzneamente da protezione di
essa. Diverse forme costruttive sono state fino ad ogoi realizzate, che si sono dinostrate adatte ai vari pos-
sibili impieghi del G, di H. le varie esecuzioni sono contraddistinte da una lettera {per es. F, J, 1), che in
dica qual & 1'impiego specifico per cui ciascuna ? stata prevista. )

La "sonda per canpi" (lettera caratteristica F) particolarmente indicata per essere montata su
macchine elettriche o in apparecchi misuratori di campo.

La "sonda_per gioghi" (lettera caratteristica J) pud essere montata fn grossi gioghi di magneti.

La "§ggg§_991§jgliggjgigg“ (1ettera caratteristica i) ¥ indicata per essere montata in bobine con nucleo - tra-
terro, secondo Te Norme DiN 41302, ed 3 inpiegata principalmente per moltiplicazione o divisione di due gran-
dezze elettriche,

Secondo 1'impiego previsto, 11 mantello pud essere costituito da diversi materiali (lettera caratteristica del
mantello A, B... ), che intervengono a modificare le propriety termiche e magnetiche del G. di H.

Si impiegano cosl materialf ad alta tormeabilit® magnetics, oppure a permeabilitd pari a quella dell'aria. He-
diante un mantello in ferrite, per es., si riduce 1'effetto del traferro, che risulta introdotto, nel circuito
tn esame, per la presenza della piastrina attiva di spessore dq. Si pud cosl tenere conto di un "traferro equi
valente d," ridotto, la ferrite perd & impiegabile fino a induzioni di 2,500 - 3,000 Gauss, manifestandosi ol-
tre tali valori effetti di saturazione,

Fig.9 Generatori di Hall in ferrite

Simboli, colleganento e montaggio

Come simtolo del G. di H. si impiega la rappresentazione schematica del sistema elettrico (fig,10). G1f elet
trodi di controllo, a grande superficie, vengono contraddistinti da una doppia linea; gli elettrodi dtuscita,
che sono puntiforni, o per lo meno di superficie molto ridotta, da punti, La diagonale che divide in due par-
t1 i1 rettangolo sta ad indicare la polaritd: la coppia di elettrodi che si trova da una banda (un elettrodo

di controllo e uno di uscita) ha sempre lo stesso segno. 3

A

Kt o——1 i K2

L

Fig,10 Simbolo del Generatore di Hall

K4
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In tal modo, indicata che sia stata la polaritd della corrente di controllo, risulta sempre determinata 1a po-
larita della tensione di uscita, La direzione della tensione di uscita risulta sempre dal prodotto vettoriale
del caups ¢ deiie orranta di controllo. In fig,11 sono indicate Te varie combinazioni. A ciascuna diagonale

corrisponde una determinata direzione del campo di controlio,

a b d
3 3 3 3
08 Zl"h IO 2T“hr e 2th IR 21“/7
‘ : : ?
— -~ - [
Is ’s Is Is

Fig,11 Direzicne del campe di controllo, della corrente di controllo e della tensione di uscita

Scelta arbitrariamente 1a polarith della corrente di controlle, risulta determinata anche la direzione della
tensione di uscita, |n questa rappresentazione, la croce sulla diagonale significa che i1 campo di controlloe 2
diretto dall'alto al basso (da sopra a sotto 1a placchetta), |1 punto indica 1a direzione opposta,

1§ elettrodi sono caratierizzati dalle cifre 1...4.

Nelle sonde per campi e per gioghi, i collegamenti

flessibili. Le sonde moltiplicatrici sono invece munite di terminali a paglietta.

sono

La stampigliatura della sigla caratteristica o del numero si effettua sémpre su una deterninata parte della pia
strina, Se la piastrina viene impiegata in modo che i1 flusso entri per la superficie stampigliata ed esca per
1% opoosta, si stabilisce la corrispondenza tra polarith e colore dei collegamenti, che ¥ indicata nella tabel-

la 1,
Tabella I

Esecuzione Elettrodi di controllo Elettrodi di uscita Osservazioni

Polarith + - + -

Sonda oer canpi 1 = rosso 2 ~ verde 3 - rosso 4 = verde

P " riuniti in calza rossa riuniti in calza blu
Sonda per gioghi
Sonda moltiplicatrice vedi tabella
1 2 3 4
A . . delle dimensioni
Sonda moltiplicatrice 1 = rosss 2 - verde 3 - rosso b - verde -

4B

con calza rossa

con calza rossa

riuniti in calza blu .

L
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| G. di H. possono essere montati in aria libera oppure a contatto di un buon conduttore di calore, i1 contat-
to con questo radiatore pud essere su una sola superficie della piastrina o su ambedue, Qualora una sola faccia
della piastrina sia a contatto con questo abduttore di calore, sard la faccia contrassegnata dalla stampiglia-
tura, Se i1 mezzo radiatore ® pil conduttore delll'aria (p. es. olio o araldite), occorrerd aver cura che lacon

duzione di calore abbia luogo nel modo pil uniforme possibile.

Ulteriori dati circa i limiti di impiego (massima corrente di controllo) vengono forniti nel seguente paragra-
fo che tratta delle condizioni di carico del G. di H.

| G, di H, possono essere fissati con viti o anche incollati a qualsiasi superficie liscia, In tali casi occor
re perd badare a che non abbiano a suscitarsi tensioni meccaniche.

Condiziuni di carico e influenza della temperatura

La massima corrente di controllo tollerabile ® strettamente dipendente dalle condizioni di impiego, ciod dal
modo di raffreddamento e dalla temperatura ambiente.

Per "impiego nominale® st parla di "corrente nominale® iy, e si intende 12 max corrente che consente di non
superare i1 max carico consentito in ambiente a 659C con aria in quiete. Questa corrente & un valore da non su
perare in alcun modo, Superarla pud significare la distruzione del G, di H, Anche la temperatura ambiente di

659C non deve quindi, in queste condizioni, essere superata.

Un migliore raffreddamento pud permettere una maggiorazione del valore nominale della corrente di controllo.
Per contatto con un radiatore su una faccia della piastrina, questa maggiorazione di i pud assommare &l
250 % se tale contatto si effettua sulle due facce, potrd essere aumentata del 350%. In ogni caso, la sovra~
temperatura della piastrina sullfambiente non deve superare i 35°C, Nella tabella 1V di pag. 1§ sono date le
condizioni di implego nominali dei G, di H, Siemens, per 20°C di temperatura ambiente,

0 30 40 50 60 70 80 20 100 Temperatura °C
.

N
N\

g
£

Y

Fig.12 Variazione percentuale della conduttanza in funzione della temperatura

(ualora,per fmpieghi particolari, si avesse a che fare con temperature anbiente maggiori di 659C, & opportuno
rivolgerci richiesta con indicazione esatta delle condizioni iﬁ impiego,
Le resistenze Ry, ed Ryg, come pure la tensione d'uscita uy, dipendono dalla temperatura ambiente solo inmi

sura molto limitata. Questa dipendenza ® rappresentata nei diagramni di fig.12 e 13. la fig.12 d2 1'andamen-
to medio della conduttanza & e la fig.13 della costante di Hall Ry in funzione della temperatura.
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0 20. 30 40 50 60 70 80 90 100 Temperatura °C

[/]

g5 ‘

10 AN
\

, : ‘\
25 N

A8p . ’ \\\

By 200

Fig.13 Variazfone percentuale della costante di Hall n funzione della temperatura

Isolanento

Normalmente T G, di H. nom vengono sottopesti a particolar! prove di isolamento. Qualora, per speciali esigen-
ze di impiego, si renda necessario un tale controllo, essi possono essere provati nelle tensioni indicate nel-
la tabella 1V, colonna 18. In tal caso, alla sigla caratteristica st aggiunge una ®p* (p. es. FA24p). La sud =
detta possibilitd non sussiste per 1 G. di H. con mantello in ferrite, per 1 quali occorre che tale esigenza
sia dichiarata in precedenza.



